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617. Carl Engela: Quantitative Beatimmung von Mangan 
und Einn duroh Elektrolyse. 

[ Mittheilung aus dem elektrochemischen Laboratorium der techn. Hochschule 
zu Aachen.] 

(Eingegangen am 23. Decembcr.) 

M a n g a n .  
Wahrend es A. C l a s s e n  gelungen ist, durch Anwendung mattirter 

Schalen Bleisuperoxyd in Mengen bis zu 4 g in wenigen Stunden 
haftend abzuscheiden, ist beim Mangansuperoxyd ein gleich giinstiger 
Einfluss der rauhen Oberflache der Schale auf das Haften des Nieder- 
schlages nicbt vorhanden. Die Menge Mangan, die nach den ver- 
schiedenen Metboden mit Sicherheit haftend abgeschieden werden 
kann, iiberschreitet nicht 0.05 g. Beziiglicb der Zeitdauer der Analyse 
eeigt die von C l a s s  e n  angegebene Methode die giinstigsten Verhiilt- 
nisse, indem bei Anwendung einer Stromstiirke von N'Dloo = 0.16 bis 
0.19 Ampcre die Analyse in 3 Stunden beendet ist, jedoch ist auch 
nach dieser Methode die Fallung grosserer Mengen ausgeschlossen, 
da  festhaftende Niederschlage nicht zu erbalten sind. 

Vie1 gunstiger als die Essigsaure verhalt sich sowohl fiir die 
Dauer der Analyse ale auch fiir die Merige des baftend abscheidbaren 
Mangansuperoxyds eine Liisung von Ammoniumacetat. Mit einer 
Stromdichte NDloo = 1 bis 1.2 A m p b e  lassen sich sowohl in der 
Kiilte als in der Warme Mengen bis 0.18 g Mangansuperoxyd in einer 
Ytunde quantitativ abseheiden. Die Liisung des Mangansalzes muss 
mit 25-30 g Ammoniumacetat, etwa 5 ccm Wasserstoffsuperoxyd und 
mit Ammoniak bis zur stark alkalischen Reaction versetzt werden. 
Die Analyeenresultate zeigen unter sich und mit dem verlangten 
Werthe eine gute Uebereinstimmung, das  Haften ist jedoch nicht 
immer ein vollkommenes, indem manchmal ganz kleine Flitterchen 
sich beim Auswaschen h e n .  

Bei Versuchen , aus einer Ammoniumacetat- haltigeu Liisung 
Mangan von Eisen zu trennen, setzte ich zu der Ltisong Chromsaure, 
urn eine Reduction des Eisensalzes und die damit cerbundene Auf- 
liisung des Mangaosuperoxyds zu verhindern. Da das in dicser Weise 
abgeschiedene Mangansuperoxyd stets eisenhaltig war, liiste ich das- 
selbe in Essigsiiure und Wasserstoffsuperoxyd , zerstiirte das  iiber- 
schiissige Wasserstoffsuperoxyd durch Chromsiiure und wiederholte 
die Fiillung nach Zusatz von Ammoniumacetat. D e r  so erhaltene 
Ueberzug unterschied sich vortheilhaft van den friiheren; er war nicht 
sprode, haftete stets vollkommen und nahrn nach dem Gliihen eine 
hellbraune bis rothe Flirbung an, Nach vielen Versucben erkannte 
ich den Grund dieser verlinderten physikalischen Beschaffenheit des 
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Mangansuperoxydiiberzuges darin, dass sich bei der Zeretorung des 
Waseerstoffsuperoxyds durch Chromsiiure ein Theil derselben in Chrom- 
oxyd verwandelt hatte, welches von unveranderter Chromsiiure in 
LGsung gehalten wurde. Weiterhia zeigten d a m  Versuche mit Chrom- 
alaun und Chromoxalat, dase die giinstige Einwirkung auf die Art der  
Abscheidung und dae Haften des Mangansuperoxyds allen C h r  o m- 
oxydsalzen zukommt. 

SO gelangte icb zu einer Methode der Manganbestimmung, die, 
auf der Wirkung eines Chromoxydsalzes in einer mit Ammonium- 
acetat versetzten Losung des Mangansalzes beruhend, es gestattet, 
Mengen bis 0.7 g Mangansuperoxyd in der Zeit von 514 Stunden quan- 
titativ und vollstiindig haftend abzuscheiden. 

Bei der Ausfiihrung der Analyaen verfahrt man folgendermaassen : 
Man lost das Mangansalz in der Schale in etwa 50ccm Waeser, fiigt 
10 g Ammoniumacetat und ll/a - 2 g Chromalaun hinzu. Die Fliissig- 
keit wird dann auf 150ccm ergiinzt und auf 800 erwarmt. Die 
Fiillung wird vorgenommen mit einem Strom von NDloo = 0.6 bis 
1 AmpBre. Der  Strom wiirde von 4 hinter einander geschalteten 
Accumulatoren geliefert; die Stromstarke kann innerhalb ziernlich 
weiter Grenzen schwanken. Eine Erhohung derselben uber NDlm 
= 0.9 bis 1 Ampere hat auf die Dauer der Analyse keinen Einfiuss; 
bei dieser Stromstarke wird man sich in der Regel schon nach einer 
Stunde durch Aufgiessen von Wasser iiberzeugen k h n e n ,  dass keine 
Abscheidung mehr erfolgt. Die Spannung an den Elektroden schwankte 
bei den verschiedenen Stromstiirken zwischen 3 und 4 Volt. 

Wesentlich ist zur Erzieliing eines vollkommen haftenden Ueber- 
zuges, dass die Schale auf das Sorgfaltigste gereinigt ist urrd dasa die 
Temperatur wshrend der Analyse iiber 800 gehalten wird. 

Die angegebenen Mengen von A mmoniumacetat und Chromalaun 
haben sich am giin$tigsten erwiesen fiir LBsungen, die 0.2 bis 0.25 g 
Mangan enthalten. 1st der Mangangehalt grosser oder geringer , SO 

empfiehlt es sich, etwas mehr oder weniger zii nehmen; fur Ammonium- 
acetat eind die ausseren Grenzen 5 g und 15 g ;  fiir Chromalaun 1 g 
und 3g. 

1st die Aosflillung beendet, so giesst man die Fliissigkeit 
nach Stromunterbrechung a m ,  wascht einige Male rnit Waeeer . und 
Alkohol und trocknet in der bekannten Weiae. Der Superoxyd- 
Niederschlag haftet 80 feat, dass aicb beim Auswaechen mit einem 
kraftigen Strahle der Wasserleitung nichts IBut; der Ueberzug ist n ic l~ t  
i m  Oeringsten sprijde, besteht vielmehr aus einem ausserst feinen 
Pulver, welches rnit groeser Festigkeit in einander gefiigt ist und der 
Schale anhaftet; durch Reiben mit dem Finger wird an den geriebenen 
Stellen die OberfliZche der Schale freigelegt. Das getrocknete Super- 
oxyd wird bei miiglichst hoher Temperatur gegliiht und ist in wenigen 
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Minuten in Oxyduloxyd umgewandelt. Der Umwandluugsprocess ist 
beendet, sobald die Farbe eine gleichmassige, rothbraune, von bald 
hellerem, bald dunklerem Parbenton geworden ist. 

I m  Anfange ergaben die Analysen stets zu hohe Resultate. Der 
Grund hiervon lag darin, dass der  poriise Mangansiiperoxydiiberzug 
geringe Mengen Chromeaure mit grosser Hortnackigkeit festbalt, SO 

dass man nur durch lange fortgesetztes Waschen mit warmem Wasser 
die letrten Spiiren entfernen kann. Mit Leichtigkeit wird dies jedoch 
erreicht, wenn man das Superoxyd nach dem Gliihen, wodurch das  
Haften desselben in keiner Weise beeintrachtigt wird , noch einige 
Male mit kaltem Wasser uiid Alkohol ausapiilt. Man halt die getrock- 
nete Schale noch einmal &en Augenblick in die Geblaseflamrne und 
kann dann nach dem Erkalten wiigen. Ein wiederholtes Gliihen ist 
nicht nothwendig, da nach meinen Beobachtungen die Gleichmiissig- 
keit der Farbe fiir die Vollatiindigkeit der Umwandlung biirgt. 

Das Gewicht der Schale nimmt nach jeder Analyse urn etwa 
1 mg ab. Dass die Abnabme wahrend der Analyse erfolgt, nicht 
e tws beim Aufliisen oder Gliihen, wurde dadurch festgestellt, daes 
zwei Schalen, mit einer Liisu~ig von Ammoniumacetat und Chrom- 
alaun gefiillt, ohne Gegenwart eines Mangansalzes nach einstiindigem 
Durchleiten eines Stromes oon NDloa = 1 Ampere in der Warme 
einen Gewichtsverlust van 0.001 und 0.0013g zeigten. Es muss 
daher das Gewicht, welches die gereinigte Schale nach der Analyse 
hat, der Berechnung des ausgeschiedenen Superoxydes zu Grunde ge- 
legt werden. 

Zu den Analysen wurde das Doppelsalz Mu SO1 . (N &)4 S 0 4  
+ 6 aq oerwandt. Dasselbe war durch wiederholtes Krystallisiren 
gereinigt und an der  Luft getrocknet. Zwei Be~tinimungen ergaben 
einen Gehalt a n  Waeser von 27.83 und 27.82 pCt.; dem entspricht 
ein Gehalt a n  Mangan von 14 pCt. und an Oxyduloxyd von 19.43 pCt., 
wHhrend die Formel verlangt 14.04 und 19.49 pCt. 

Bei den im Folgenden angegebenen Bestimmungen betrug der  
Zusatz an Ammoniumacetat 10 g und an Chromalaun I1/a bis 2 g. 
Mn . (NE4)a (SO& Stromdichte Elektroden- Tempe- Zeit Gefunden + 6aq NDlm spsnnung ratur Mn3Oc pct. 

1.1522 0.6-0.5 2.5-3.1 80 '11 0.8835 19.39 
1.2554 0.6-0.5 6.8-3.1 80 5/4  0.2436 19.40 
1.2994 0.6 3 53 "4 0.2530 19.39 
1.8099 1 . 1  3.7-4.1 SO '14 0.3513 19.40 

g Ampere Volt OC. Std. g 

Die angewandten Meugen dos Mangansalzes sind zur Erreichung 
eines genauen Resultates vollkommen hinreichend ; ich habe jedoch, 
tim zu consttrtiren, wie weit mau gehen diirfe, auch griissere Mengen 
eingewogen. Bei den folgenden Analysen wurden der L6sung des 
Mangansalzes 15 g Amrnoniumacetat und 3 g Chromalaun zugefiigt. 



3185 

Mn . (NH4)a (SO& Stromdichte Elektroden- Tempe- Zeit Gefunden + 6aq ND!m spannung ratur hi71304 pCt. 

2.0313 1.2 4-4.4 86 1 0.3941 19.40 

4.7706 1.3 3-3.5 85-90 5i4 0.9245 15.38 

Bei Mengen von Mangan, wie sie in den beiden letzten Analysen 
zur Anwendung gelangten, kommt es vor, dass der Ueberzug sich 
blasig wirft; das Haften ist kein sicheres, und namentlich beim Gliihen 
Itisen sich Teile von der Schale ab;  jedoch immer in griisseren derben 
Stiicken, so dase ein Auswascben in der Scbale ohne Verlust mit 
Leichtigkeit vorgenommen werden kann. 

Alle Analysen wurden in mattirten Schalen aungefiihrt. Das 
Mangan muss als Sulfat in Liisung sein; bei Anwendung der Chlor- 
verbindung haftet das  Superoxyd nicht. Versuche, das Ammonium- 
acetat durch andere Substanzen zu ersetzen, namentlich durch ver- 
dunnte Mineralsauren, batten ein negatives Ergebnis. Ein Zusatz von 
5 ccm Essigsaure (50 pCt.) schadet der Analyse nicht. 

Das Chromoxyd geht in der Liisung mehr oder weniger roll- 
standig j e  nach der Dauer und Starke des Stromes und der ange- 
wandten Menge in Chromsaure iiber. Man erkennt das  sowohl an 
der von Griin nach Gelb sich andernden Fiirbung als auch an der 
Chlorentwicklung, die eintritt, wenn man die abgegossene Fliissigkeit 
mit Salzsaure behandelt. So erklart sich auch die erwahnte That- 
sache, dass der Superoxydniederschlag geringe Mengen Cbromsiiure 
einschliesst. Das Chromoxyd wirkt demnach als Reductionsmittel; 
es mPssigt oder verhindert vollstandig die Sauerstoffabscheidung am 
positiven Pole und vermindert dadurch die Gefahr einer mechanischen 
Lockerling des Ueberzuges durch die frei werdenden Gasblasen. Es 
ist jedoch nicht wahrscheinlich, daes dies die einzige Wirkung sei. 
Vielmehr deuten Untersuchungen, mit denen ich zur Zeit beschiiftigt 
bin, darauf hin, dass durch die reducirende Wirkung des Cbromoxyd- 
salzes die Zusammensetzung 'des Niederschlages eine Aenderung er- 
leidet. Auf keinen Fall ist derselbe reines Mangansuperoxyd oder 
ein Hydrat desselben. Liist man ihn in verdiinnter Salzsaure und 
bestimmt das frei werdende Chlor jodometriscb, so ergeben sich 
Schwankungen von 75 bis 95 pCt. der auf reines Mangansuperoxyd 
berechneten Menge, j e  nach den Umstanden - Temperatur, Strom- 
starke u. 8. w. - unter denen die Analyse ausgefiihrt wurde. 

Nachdem ich erkannt, dass das Chromoxyd bei der Elektrolyse 
die Rolle eines Reductionsmittels spielt, babe ich auch andere redu- 
cirende Substanzen in den Kreis der Betrachtung gezogen. 

Mit-Kaliumnitrit und Wasserstoffsuperoxyd liessen sich keine 
Resultate erzielen; in geringer Menge der Liisung zugesetzt, sind 

g Ampere Volt OC. Std. g 

3.0299 1.1-1.2 3.4-3.7 51-54 51'4 0.5871 19.38 

- .  

- 
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diese Korper bald durch den Strom zerstiirt und bediirfeo fort- 
wrhrender Erneuerung; grijssere Mengen verhindern jede Abscheidung. 

Bei Gegenwart von Harnstoff scheidet sich das  Superoxyd in  
gleicber Weise ab, wie es durch ChromoxFdsalze bewirkt wird, jedoch 
16st sich der Uebereug stet8 rtrn Boden. 

Oiinstige Resultate lieferte die Anwendung von Alkohol. D i e  
LBsung des Mangansalzes wird rnit 10 g Ammoniurnacetat und 5 bia 
10 ccm Alkohol versetzt und auf eine Temperatur von 70-80° er- 
warmt. Durch’ ein gut schliessendrs Deckglas sucht man die voll- 
sllndige Verdunstung des Alkohols miiglichst zu verhindern. Es 
lassen eich nach dieser Msthode Mengen bis 0.2 g Maogan haftend als 
Superoxpd abscheiden. Die Beschaffenheit des Ueberzuges ist die 
friiher beschriebene; das  Aussehen nach dem Gliihen ist dunkelbraun. 
Die Analyse erfordert zu ihrer Vollendung etwas liingere Zeit als 
bei Anwendung von Chromalaun. Die nach 514 Stunden unter- 
brochenen Analysen zeigen etwas zu geringe Werthe. 

Ah. (NHr’a (SO& Stromdichte Elektroden- Tempe- Zeit Befunden + 6aq NDlm spannuog ratur bfnsoc pCt. 
g Ampkre Volt OC. Std. g 

0.7696 1.1 4 70 5;s 0.1459 19.36 
1.4287 1 4.4-4.2 70-80 514 0.2765 19.35 
1.0714 1.1 4.2 70-80 5/4 0.2075 19.36 

Es wurden auch mit griisseren Mengen Analysen ausgefiihrt; 
wenn auch der Niederschlag dann meistens nicht haftete, so konnte 
man doch leicht ohne Verluste in der Scbale auswaschen. Die Re- 
sultate dieser Bestimmungen sind 19.39, 19.42, 19.42, 19.40 pCt. 
Mn3 04. 

Dnrch Anwendung geringer Mengcn, 0.2 bis 0.3 g, von schwefel- 
aaurem Hpdroxylamin gelang es in einigen Fiillen, eine sch6ne Ab- 
scheidung zu erzielen, meistens jedoch lockerte sich der Ueberzug am 
Boden, wie beim Harnstoff. 

Siiuert man eine wiissrige Lijsung des Mangansalzes an und fiigt 
alsdann 1 bis 2 g schwefelsaures oder salzsaures Hydroxylamin hinzu, 
SO findet lreine Manganabscheidung statt. Ein gleiches Verhalten 
zeigt aucb Kaliumnitrit nnd Wasserstoffsuperoxyd , wahrend jedoch 
diese Substanzen bald unter der Einwirkung des Stromes sich zer- 
setzen, geniigen die. angegebenen Mengen Hydroxylamin , um bei 
mehrstiindigem Durcbleiten eines Stromee von N Dloo = 0.5 Amphre 
eine Mangansuperoxydabscbeidung zu verhindern. Es scheint, daes 
das Hydroxylarnin in  der elektrolytischen Fltssigkeit zum Theil sich 
wieder regenerirt. 

Es ist daher ein sehr geeignetes Mittel, urn Mangan von anderen 
Metallen zu trennen. Ich habe mit Hydroxylamin mehrere Trennungen 
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durchgefiihrt, iiber die ich demnacbst zu berichten gedenke, so z. H. 
die Trennung des Mangans von Kupfer und Quecksilber. Gegeniiber 
dem Blei zeigt das Hydroxylamin das interessante Verhalten, dass es 
eine quantitative Abscheidung des Metalls ohne die geringste Bildung 
von Superoxyd gestattet, was ich zu einer Trennung von Blei und 
Mangan benutzt habe. Als ich Versuche anstellte, nm mit Hiilfe des 
Hpdroxylamins Mangan von Zinn zu trennen , fiihrte mich dieses 
Mittel zu einer neuen Methode der Zinnbestimmung, die bei grosser 
Sicherheit und Leichtigkeit der Auefiihrung sehr genaue Resultate 
liefert und in 2 bis 3 Stonden etwe 0.3 bis 0.4g Zinn quantitativ 
absuscheiden gestattet. 

Z i n n .  
Wie die Ausscheidiing von Blei und Mangansuperoxyd, so wird 

auch die Bildung von Zinnsaure durch Hydroxylamin verhindert. 
Man braucht nur 0.2-0.3 g schwefelsaurefi Hydroxylamin der Liisung 
des Zinnsalzes zuzufigen , urn unter den verschiedsnsten Bedingungen 
der Temperatur, Stromst l rke und Spannung eine quantitative Ab- 
scheidung des Zinns xu ermiiglichen. Es zeigt sich jedoch, dass 
gleichzeitige Anwesenheit anderer Stoffe, wie Essigsiiure, Ammonium- 
acetat und Weinslure a u f  die Art  und Schnelligkeit der Abecheidung 
von wesentlichem Einflusse ist. 

Will man mit schwachem Strorne arbeiten und die Analyse langere 
Zeir, etwa die Nacht hindurch, gehen lassen, so empfiehlt es  sich, zu 
der klaren Llisung des Ziunsalzes weiter nichts ale 0.25 g schwefel- 
saures Hydroxylamin hinzuzufiigen. Salzsaures Hydroxylamin ist zu 
vermeiden, weil es dann Forkommen kann, dass nach Zerstiirung der 
Salzsiiure sich Zinnsiiure ausscheidet. Die Analyse wird in der Kiilte 
ausgefiihrt bei einer Stromstarke NDloo = 0.2 Ampire. Eine hohe 
Spannuog ist fiir die Vollstandigkeit der  Ausscheidung und die Be- 
schaffenheit des Ueberzuges giinstig; ich habe mcistens den Stiel der 
Scheibenelektrode zum positiven Pole gemacht, so dass bei der ange- 
gebenen Stromstarke fast die volle Akkiimulatorenspannung a n  der 
Platinschale herrschte. Das Zinn scheidet sich bei diesem Verfahren 
mit weisser Farbe in deutlich krystallinischer Form ab. 

Zu den Analysen wurde das Doppelsalz von Chlorzinn und Chlor- 
ammonium verwendet. Dasselbe war aus reinstem Zinnchlorid und 
Chlorammonium hergestellt und hatte sich aus der wassrigen Liisung 
nach mehrwiichentlichem Verdunsten im Vacuum in grossen Krystallen 
abgeschieden; ee konnte a ls  chemisch rein betrachtet werden. Bei 
der Liisung dieses Salzes in Wasser zeigte sich manchmal eine gennge 
'J'rfibung, die durch Zusatz ron 2-3 ccm Osa~eiiure~iisung entfernt 
worde. Folgende Bestimmungen wnrden in  der angegebenen Weise 
ausgefiihtt. 
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Sn Cia. 2NE4CI Stromdichte Elektroden- Tempe- Zeit Gefunden 
ND!w spannung Sn pCt. 

g Ampere Volt Std. i% 
1.0528 0.2 7.3 200 13-14 0.3402 32.32 
1 .ON 1 0.19 6.8 200  13-14 0.3505 39.38 
1.1660 0.2 6.6 200 13-14 0.3767 32.31 
1.0%41 0.19 7.? 200 13-14 0.3307 32.29 
0.9654 0.1s 7.9 ' L O O  13-14 0.3028 32.35 
Der theoretische Zinngelalt mit Zugrundelegung des Atom- 

gewicbtes 118.8 fiir Zinn betragt 32.37 pCt.; die genngen Abweichungen 
von diesem Werthe erklaren sich wohl daraus, dass das Auswaschen 
nicht ohne Stromuriterbrechung vorgenommen wurde. Erst spater 
merkte ich, dass die Fliissigkeit etwas lijsend auf Zinn wirkt iind 
habe demgemass bei den andereri Analysen ohne Stramunterbrechiing 
ausgewaschen. 

Fiigt man zu der Hydroxylamin enthaltenden LBsung des Zinn- 
salzes noch 2,-5ccm Essigsaure, so ist der bei schwarhem Strome 
in der Kalte erzeugte Ueberzug von grauem Aussehen; schiiner sieht 
e r  aus, wenn man bei eiuer Temperatur von etwa 60" mit einem 
Strome von NDloo = 0.8 AmpGre arbeitet. Die Analyse ist dann 
durchschnittlich in 3 Stunden beendet. 

Zusatz von 2-5 g Ammoniumacetat wirkt Shnlich wie Essigsiiure. 
Weinsiiure iibt, in Mengen von 2--3g der Liisurig zugesetzt, auf die 
Beschaffenheit des Zinns einen giinstigen Einfluss. Am schiinsten 
jedoch wird die Metallabscheidung, spiegelblank und silbergllnzend, 
von iiberall gleichlnasslger Heschaffenheit, wenn man der Losung des 
Salzes ausser Hydroxylamin sowohl etwas Ammoninmacetat wie Wein- 
siiure zufiigt. Da die so erhaltenen Resultate sonobl  unter sich als 
mit dem verlangteu Werthe die beste Uebereinstimmung zeigen, so 
mijchte ich das Verfahren in Folgendem kiirz zusammenfassen. 

Zu der Liisung des Zinnsalzes, die im Falle eingetretener Triibung 
durch einige ccm OxalsiiurelBsung zu kliireri ist, fiigt mail 0.3-0.5 g 
schwefelsaiires Hydrnsylainiii, 2 g Ammoniumacetat iind 2 g Weineatire. 
Kleine Aenderungeii der angegebenen hlengenverbaltnisse haben suf 
die Abscheidung keinen Einfluss. Man erganzt das Valumen der 
F13ssigkeit auf 150 ccm, erwarmt auf 60-7Oo und elektrolysirt mit 
einem Strome von NDlm = 0.9 bis 1 Ampere. Bei dieser Strom- 
starke ist bei Anwendung \-on etwa 1 g des Zinnsalzes die Ausschei- 
dung in 3 Stunden beendet. Bei geringerer Stronistiirke ist die Dauer 
etwas grosser. Wiibrend des Ganges bedarf die Analyse keiner 
weiteren Aufmerksamkeit; die Temperatur muss zwischen 60 und 700 
gehalten werden. Durch eiii gut schliessendes Deckglas ist die Ver- 
dunstung mijglichst zu verhindern, da sonst ein dunkler Rand sich 
bildet, eventuell muss man a b  und zu etwae Wasser zugiessen. Die 
folgenden Analysen sind nach dieser Vorschrift, und zwar die vier 



ersten vou mir an einem Tage, die vier folgenden von Prakticanten 
des hiesigen Laboratcjrinms ausgefiihrt. 

sn clr . 2  N a C 1  Stromdiahte Elektroden- zeit Gefunden 
NDioo epmnung Sn pCt. 

P; Ampbra Volt Std. g 
0.91i5 1-0.8 5.2-5.6 700 3 0.2970 32.37 
0.9859 1-0.8 4.5-5.3 630 3 0.3195 32.40 
0.9050 1-0.9 5-5.6 650 3 0.2931 32.39 
1.1879 0.5 5. I -6 450 6 0.3847 32.38 
1.0026 0.7 3.4 600 3 0.3238 32.36 

1.0024 0.s 4.6 600 3 0.3250 32.42 
0.9940 0.7 4 600 3% 0.3219 32.38 

1.0022 0.8 4.2-4.4 600  3 0.3252 32.44 

Zwei bei gleicher Zusammensetzung des Elektrolyten in der Kiilte 
bei einem Strome NDioo = 0.15 Ampere nnd einer Spannung von 
7 Volt wPhrend der Nacht ausgefiibrte Analysen batten uicht dasselbe 
scbon glanzende Aussehen , ergaben jedoch ebenso gute Resultate, 
namlich 32.39 pCt. und 32.39 pet .  

I n  wie weit diese Methode der Bestimmung des Zinns zu 
Trennungen des Zinus von auderen Metallen geeignet ist,  miissen 
weitere Versuche zeigen. 

A a c h e n .  deu 10. December 1895. 

61s. E. D r e c h s e l :  Ueber die A b s c h e i d u n g  dee Lysine. 
[Vorliiufige Notiz.]  

(Eingegangeo am 2i. December.) 
Vor einigen Jabren babe ich nachgewiesen, dass bei der Zer- 

setzung des Caseins durch Rochen mit starker Salzsaure neben den 
gewghnlichen Producten auch starke Basen entstehen, die aus der 
sauren Liisung durch Phosphorwolframsaure gefallt werden und von 
denen ich die eine als L y s i n  bezeichnet babe. Dieses Lysin bat 
die Pormel Ce H11 Na 0s und ist aller Wahrscheinlichkeit nach ale eine 
Diamidocapronsiiure aufzufassen. Die Isolirung dieser Base ist mit 
bedeutenden dchwierigkeiten verbunden, und ich bin achon seit Ian- 
gerer Zeit mit Versuchen zur Auffindung einer guten Methode zu die- 
sem Zwecke beschaftigt. Icb habe auch eine solche gefunden und 
will deren Gruadziige jetzt schon mittheilen, d a  in dem neuesten Hefte 
der  Zeitschrift fiir physiologische Cbemie Hr. S. 0. H e d i n  ebenfalls 

Berirbt? 6 D. cbem. Gesellsehalr. Jalire. SS VI 11. 203 




